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Hinweis zur Weitergeltung &lterer Fassungen eines Modulhandbuchs:

1. Geltungsbeginn

Die im vorliegenden Modulhandbuch enthaltenen Modulbeschreibungen gelten erst-

mals fir das Semester, das auf dem Deckblatt angegeben ist.

2. Ubergangsbestimmung

a.

Studierende, die gemal bisher geltendem Modulhandbuch ein Modul bereits in
Teilen absolviert haben (vgl. Nr. 2b), schlie3en das Modul nach der bisher gel-

tenden Fassung des Modulhandbuchs ab.

Diese Ubergangsbestimmung gilt ausschlieBlich fir den dem versaumten/nicht
bestandenen/nicht absolvierten regularen Prifungstermin unmittelbar folgen-
den Prifungstermin. Auf Antrag der oder des Studierenden kann der Prifungs-
ausschuss in begriindeten Fallen eine Verlangerung der Ubergangsfrist festle-

gen.

Ein Modul ist in Teilen absolviert, wenn die Modulprifung nicht bestanden oder
versdumt wurde. Gleiches gilt fur den Fall, dass zumindest eine Modulteilpru-

fung bestanden, nicht bestanden oder versdumt wurde.

Ferner gilt ein Modul als in Teilen absolviert, sofern sich die oder der Studie-
rende gemalf bisher geltendem Modulhandbuch zu einer dem jeweiligen Modul
zugeordneten Lehrveranstaltung angemeldet hat.

3. Geltungsdauer

Das Modulhandbuch gilt bis zur Bekanntgabe eines geénderten Modulhandbuchs

auch fur nachfolgende Semester.



Aquivalenzliste MSc Computing in the Humanities,

StuFPO vom 20.08.2010

Im Folgenden finden Sie eine Auflistung von Modulen, deren Bezeichnung bzw. Kurzel

geandert wurde, ohne dass damit eine wesentliche Anderung des Moduls verbunden

ist. Sofern ein in der Spalte ,bisheriges Modul“ aufgefliihrtes Modul erfolgreich absol-

viert wurde, kann das in der Spalte ,neues Modul“ angegebene Modul nicht belegt

werden.
bisheriges Modul neues Modul
bis ab
Modulkirzel |Modulbezeichnung (Semes- |Modulkirzel |Modulbezeichnung
ter) (Semester)
Einfihrung in Rechner- Einflihrung in Rech-
DSG-EIRBS-B . WS17/18 |PSI-EiRBS-B |ner- und Betriebssys- |SS18
und Betriebssysteme teme
KogSys-1A-B Intelligente Agenten SS18 Al-KI-B Einfihrung in die WS18/19
Kinstliche Intelligenz
MI-IR1-M Information Retrieval 1 |SS18 MI-IR-M Information Retrieval |WS18/19
SEDA-DMS-B gﬁ‘z”ma”agememsys' Ss18 MOBI-DBS-B |Datenbanksysteme | WS 1819
Kinf-SemInf-M | Semantic Information SS19 Kinf-SemInf-M |Semantische Informa- |WS19/20
Processing tionsverarbeitung
MI-AuD-B Algorithmen und Daten- |WS19/20 |Al-AuD-B Algorithmen und Da- |SS20
strukturen tenstrukturen
KogSys-ML-M |Lernende Systeme (Ma- |SS22 KogSys-ML-B |Einfiihrung in Maschi- |WS22/23
chine Learning) nelles Lernen
MI-CGUA-M Computergrafik und Ani- | SS23 CG-CGA-B Computergrafik und WS23/24
mation Animation

Zusatzinformationen zur Schwerpunktzuweisung:

Erganzend zu 836 StuFPO werden in der folgenden Tabelle Module mit einem Mo-
dulkirzel, das keine Zuordnung zu einem Fach zulasst, ihren jeweiligen Schwerpunk-
ten zugeordnet.

Modul

Mgl. Schwerpunktzuordnung

Al-KI-B

Kognitive Systeme, Smart Environments
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Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social COMPULING........ccciiiiiiiiiiiiiiiiee e 71

KInf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, GEOWISSEN..........iiiuuieiiiieeeiieeeaeeesae e e eea e e s e e satesesa s essaneesees 73
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VIS-Proj-M: Masterprojekt InformationsSviSUaliSIEIUNG............uuieiiiiiiiiiiiiiitiee e 130
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Ubersicht nach Modulgruppen

1) Profil 1: Bachelorstudiengang ohne Anteile in Angewandter Informatik oder
Informatik (Profil) ECTS: 75
In den Modulgruppen Al und A2 missen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

a) P1-Al Fachstudium Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
(Profilspezifische Modulgruppe) ECTS: 51
aa) Pflichtbereich (Profilspezifischer Pflichtbereich) ECTS: 45
Kinf-IPKult-E: Informatik und Programmierung fur die Kulturwissenschaften (9 ECTS, WS, SS).............. 77
GdI-Mfl-1: Mathematik fur Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) (6 ECTS, WS, jahrlich)............... 49

DSG-EIAPS-B: Einfuhrung in Algorithmen, Programmierung und Software (6 ECTS, WS, jahrlich)......... 44

PSI-EiRBS-B: Einfuhrung in Rechner- und Betriebssysteme (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccccccniiien. 113
SWT-FSE-B: Foundations of Software Engineering (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccccoiiiiiiiiiiinee 121
Al-AuD-B: Algorithmen und Datenstrukturen (6 ECTS, SS, jahrlich)........cccocoiiiiii 14
MOBI-DBS-B: Datenbanksysteme (6 ECTS, SS, JANIICN)..........cooiiiiiii e, 108

bb) Wahlpflichtbereich (Wahlpflichtbereich) ECTS: 6
WiMa-B-001: Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra (6 ECTS, WS, SS)......ccccoiiiiiiiiiiiiine e 134

WiMa-B-002: Wirtschaftsmathematik: Analysis (6 ECTS, WS, SS).....cccuiiiiiiiiiiiiiiiiieee i 136

b) P1-A2 Fachstudium Computing in the Humanities (Profilspezifische
Modulgruppe) ECTS: 24

aa) P1-A2 Teilmodulgruppe Angewandte Informatik (Profilspezifischer
Wahlpflichtbereich) ECTS: 6 - 24

AISE-ETH: Ethics and Epistemology of Al (6 ECTS, SS, jaAhrlich).........occoeiiiiiiiii e 19
AISE-UL: Universelle Logik & Universelles SchlieRen (6 ECTS, WS, jahrlich)...........cccooviiiiniiniine 25
CG-CGA-B: Computergrafik und Animation (6 ECTS, WS, JANIlICh)........cccuviiiiiiiiiic e, 28
DS-IDS-M: Einfuhrung in die Dialogsysteme (6 ECTS, WS, JEANIlICh)........ccoeviiiiiiiiiii i, 36
VIS-IVVA-M: Advanced Information Visualization and Visual Analytics (6 ECTS, WS, jahrlich).............. 128
XAI-DL-M: Deep Learning (6 ECTS, WS, JANIICN).........oiiiiii e 138
XAI-MML-M: Mathematics for Machine Learning (6 ECTS, SS, jahrlich).........ccccccoiiiiiiiiiiies 141

Al-KI-B: Einfihrung in die Kunstliche Intelligenz (6 ECTS, SS, jAhrlich).........cccoooiii, 17
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KogSys-ML-B: Einfiihrung in Maschinelles Lernen (6 ECTS, WS, jahrlich)............cccoo 86
KogSys-KogMod-M: Kognitive Modellierung (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccoui, 84
Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social Computing (6 ECTS, WS, jahrlich)............cccccoiiiiiiinnnen. 71
MI-IR-M: Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und Anwendungen) (6 ECTS, SS, jahrlich)........... 98
MI-EMI-B: Einfuhrung in die Medieninformatik (6 ECTS, WS, JANIICh).........ccccciiiiiiis 95
MI-WebT-B: Web-Technologien (6 ECTS, SS, JANIIIC).........ooiiiii e 105
VIS-GIV-B: Grundlagen der Informationsvisualisierung (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccccccccciiiiiiiiiins 126
HCI-IS-B: Interaktive Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN)......cooooiiiiiii e 51
HCI-KS-B: Kooperative Systeme (6 ECTS, SS, JANrIICh)........ooooiiiiii e, 54
HCI-US-B: Ubiquitare Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN).......cooiiiiiiiiii e 68
DSG-AJP-B: Fortgeschrittene Java Programmierung (3 ECTS, SS, jahrlich)..........ccccooiii 42
PSI-IntroSP-B: Introduction to Security and Privacy (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccccccoiiiiiin. 115

bb) P1-A2 Geoinformatik (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich) ECTS: 0 - 6
Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-B und Kinf-GeoDIW-B gewéhlt

werden.
Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen (6 ECTS, WS, SS).......ccoiiiiiiiieiiiie i 73
Kinf-Geolnf-B: Geoinformationssysteme (6 ECTS, SS, JANrlich)............uuviiiiiiiii s 75

cc) P1-A2 Teilmodulgruppe Anwendungskontext und Uberfachliche
Qualifikationen (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich) ECTS: 0 - 12

Es kénnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus dem Angebot der Informatik,
Wirtschaftsinformatik sowie geistes-, kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
Informationsverarbeitung gewahlt werden. Die Module kdnnen auf begriindeten Antrag nach Absprache
mit dem Studiengangsbeauftragten und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten
gewahlt werden.

Wahlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des Sprachenzentrums im Umfang von max. 6

ECTS.

DSG-PKS-B: Programmierung komplexer interagierender Systeme (3 ECTS, WS, jahrlich).................... 47
PSI-DatSchu-B: Datenschutz (3 ECTS, SS, JANIIC)........cooiiiiiiii e 110
PSI-EDS-B: Ethics for the Digital Society (3 ECTS, WS, JAhrlich).........cccoooiiiiiie e, 111

2) Profil 2: Bachelorstudiengang mit einem Nebenfach in Angewandter Informatik
im Umfang von 30 ECTS-Punkten (Profil) ECTS: 75
In den Modulgruppen Al und A2 missen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.
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a) P2-Al Fachstudium Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
(Profilspezifische Modulgruppe) ECTS: 30 - 42

aa) P2-Al (Profilspezifischer Pflichtbereich) ECTS: 24

GdI-Mfl-1: Mathematik fur Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) (6 ECTS, WS, jahrlich)...........
SWT-FSE-B: Foundations of Software Engineering (6 ECTS, SS, jahrlich)...........c.ccooiiiccnn.
Al-AuD-B: Algorithmen und Datenstrukturen (6 ECTS, SS, JANIICh).......ccoooiiiiiiiiis

MOBI-DBS-B: Datenbanksysteme (6 ECTS, SS, JANIICh)..........uueiiiiiii e,

bb) P2-Al (Profilspezifischer Erganzungsbereich) ECTS: 0 - 12
Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach des qualifizierenden
Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

PSI-EiRBS-B: Einfiihrung in Rechner- und Betriebssysteme (6 ECTS, SS, jahrlich)............cccccccceeen.

DSG-EIAPS-B: Einfuhrung in Algorithmen, Programmierung und Software (6 ECTS, WS, jahrlich).....

cc) Wahlpflichtbereich (Wahlpflichtbereich) ECTS: 6

WiMa-B-001: Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra (6 ECTS, WS, SS).....ccccuiiiiiiiiieiininiiiiieeeen,

WiMa-B-002: Wirtschaftsmathematik: Analysis (6 ECTS, WS, SS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e

b) P2-A2 Fachstudium Computing in the Humanities (Profilspezifische
Modulgruppe) ECTS: 33 -45

aa) P2-A2 Angewandte Informatik (Wahlpflichtbereich) ECTS: 15 - 45

1) P2-A2 Angewandte Informatik (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich)

AISE-ETH: Ethics and Epistemology of Al (6 ECTS, SS, jahrlich)..........coooiiiice
AISE-UL: Universelle Logik & Universelles SchlieBen (6 ECTS, WS, jahrlich).........ccccccccceeiniiinins
CG-VR-M: Virtual Reality (6 ECTS, SS, JANIICN)....cccooiiiiiiii e
DS-IDS-M: Einfiihrung in die Dialogsysteme (6 ECTS, WS, jahrlich)...........cccooii
VIS-IVVA-M: Advanced Information Visualization and Visual Analytics (6 ECTS, WS, jahrlich)......
XAI-DL-M: Deep Learning (6 ECTS, WS, JANIICh)........oooiiiii
XAl-MML-M: Mathematics for Machine Learning (6 ECTS, SS, jahrlich).........cccccccciiiiiiiiin.
HCI-US-B: Ubiquitéare Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN).......oooooiiiiiiiie e
HCI-MCI-M: Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, WS, jahrlich)............ooccoicie

DSG-AJP-B: Fortgeschrittene Java Programmierung (3 ECTS, SS, jahrlich)............occco.
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i) P2-A2 Angewandte Informatik (Profilspezifischer Erganzungsbereich)
Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach des qualifizierenden
Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Al-KI-B: Einfuhrung in die Kunstliche Intelligenz (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccoo, 17
CG-CGA-B: Computergrafik und Animation (6 ECTS, WS, JANrlich)............ooiiiiiiiis 28
HCI-IS-B: Interaktive Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN).....ccooooiiiiiiiii e 51
HCI-KS-B: Kooperative Systeme (6 ECTS, SS, JANIIICh)........oooiiiiiii e, 54
Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social Computing (6 ECTS, WS, jahrlich).............ccccoiiiiinnneen. 71
KogSys-KogMod-M: Kognitive Modellierung (6 ECTS, WS, jahrlich)...........cco, 84
KogSys-ML-B: Einfiihrung in Maschinelles Lernen (6 ECTS, WS, jahrlich).............ccco 86
MI-EMI-B: Einfuhrung in die Medieninformatik (6 ECTS, WS, JANrICh).........ccccciiiiiiiiis 95
MI-IR-M: Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und Anwendungen) (6 ECTS, SS, jahrlich)........... 98
MI-WebT-B: Web-Technologien (6 ECTS, SS, JANrIICh)........oooiiiii e 105
PSI-IntroSP-B: Introduction to Security and Privacy (6 ECTS, WS, jahrlich)..........ccccccciiiiiin. 115
VIS-GIV-B: Grundlagen der Informationsvisualisierung (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccccccceeiiiiiniis 126

bb) P2-A2 Geoinformatik (Profilspezifischer Ergédnzungsbereich) ECTS: 0- 6
Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-B und Kinf-GeoDIW-B gewéhlt
werden, sofern sie im Nebenfach des qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen (6 ECTS, WS, SS).......ocoiiiiiiiiiiiiie e, 73

Kinf-Geolnf-B: Geoinformationssysteme (6 ECTS, SS, JANrlich)............uuviiiiiiii s 75

cc) P2-A2 Anwendungskontext und Uberfachliche Qualifikationen
(Profilspezifischer Wahlpflichtbereich) ECTS: 0 - 12

Es kénnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus dem Angebot der Informatik,
Wirtschaftsinformatik sowie geistes-, kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
Informationsverarbeitung gewahlt werden. Die Module kdnnen auf begriindeten Antrag nach Absprache
mit dem Studiengangsbeauftragten und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten
gewahlt werden.

Wahlbar sind auerdem Module aus dem Modulangebot des Sprachenzentrums im Umfang von max. 6
ECTS.

DSG-PKS-B: Programmierung komplexer interagierender Systeme (3 ECTS, WS, jahrlich).................... 47
PSI-DatSchu-B: Datenschutz (3 ECTS, SS, JANIICh)........cooiiiiiiii e 110

PSI-EDS-B: Ethics for the Digital Society (3 ECTS, WS, JAhrlich).........cccoooiiiiiiie e, 111
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3) Profil 3: Bachelorstudiengang mit einem Nebenfach in Angewandter Informatik
im Umfang von 45 ECTS-Punkten (Profil) ECTS: 75
In den Modulgruppen Al und A2 missen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

a) P3-Al Fachstudium Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
(Profilspezifische Modulgruppe) ECTS: 18 - 30

aa) P3-Al (Profilspezifischer Pflichtbereich) ECTS: 12

GdI-Mfl-1: Mathematik fur Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) (6 ECTS, WS, jahrlich)............... 49

SWT-FSE-B: Foundations of Software Engineering (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccccciiiiiiiiiniccnen 121

bb) P3-Al (Profilspezifischer Ergdnzungsbereich) ECTS: 0 - 12
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Modul Al-AuD-B

Modul Al-AuD-B Algorithmen und Datenstrukturen 6 ECTS /180 h

Algorithms and Data Structures 42 h Prasenzzeit
138 h Selbststudium

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich
Weitere Verantwortliche: Diedrich Wolter

Inhalte:

Grundlegende Algorithmen (insbesondere Suchen, Sortieren, elementare Graphalgorithmen) und
Datenstrukturen (insbesondere Listen, Hashtabellen, Bdume, Graphen) werden vorgestellt und analysiert.
Konzepte der Korrektheit, Komplexitat und Algorithmenkonstruktion werden eingefiihrt.

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul vermittelt Kompetenzen, Datenstrukturen und Algorithmen im Hinblick auf konkrete
Anforderungen auswahlen zu kénnen, sie analysieren und durch Implementierung in einem

Programm umsetzen zu kénnen. Daneben sollen grundlegende Kompetenzen im Bereich der
Algorithmenkonstruktion erworben werden. Durch die Ubung soll auch die Fahigkeit zur Bewéltigung von
Programmieraufgaben erweitert werden, sowie Teamarbeit geiibt werden.

Sonstige Informationen:

Ein Studium der Informatik erfordert grundsatzlich, sich Inhalte parallel zur Veranstaltung praktisch und
theoretisch zu erschlieRen (Programmierung, Formalisierung, Beweisfiihrung). Eine aktive Teilnahme an
den Ubungen sowie die Bearbeitung von Ubungsaufgaben ist deshalb essentiell fiir den Studienerfolg in
diesem Modul. Der Arbeitsaufwand gliedert sich grob wie folgt:

» Vorlesung 21h (14 Wochen a 1,5 Stunden)

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen): ca. 20h
+ semesterbegleitendes Uben und Bearbeiten von Ubungsaufgaben und Teilleistungen: ca. 80h
Tutorium 21h (14 Wochen a 1,5 Stunden)

» Klausur sowie Klausvorbereitung basierend auf dem erarbeiteten Stoff: ca. 40h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundlegende Kenntnisse in Informatik und Programmierung wie sie |Bestehensvoraussetzungen:
in Modul DSG-EIAPS-B vermittelt werden, sowie Grundkenntnisse keine

in der Programmierung in Java aus Modul DSG-JaP-B werden
dringend empfohlen. Basiskenntnisse der Mathematik werden
vorausgesetzt, insbesondere mathematische Notation und elementare
Beweisfuhrung, z.B. aus Modul GdI-Mfl-1.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 2. 1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Algorithmen und Datenstrukturen 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Diedrich Wolter
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
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Modul Al-AuD-B

Inhalte:
Die Vorlesung betrachtet die zentralen Bereiche des Themengebietes
Algorithmen und Datenstrukturen:

» Komplexitatsbegriffe (insb. Laufzeitkomplexitéat, Speicherplatzkomplexitat, O-
Notation)

» Korrektheit von Algorithmen

« Listen (einfach/doppelt verkettet, Stack, Queue)

» Hashverfahren

» Baume (Datenstruktur, Traversierung, Binar-, AVL-, Suchbaume, Heap)

» Graphen (Datenstruktur, DFS-, BFS-, Dijkstra-Algorithmus, grundlegende
graphentheoretische Konzepte)

» Sortieren

» Suche in Texten

» geometrische und rdumliche Datenstrukturen

 Algorithmenkonstruktion

Literatur:
Als begleitende Lektlre wird ein Standardlehrbuch Uber Algorithmen und
Datenstrukturen empfohlen, zum Beispiel:

» Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest und Clifford
Stein. Introduction to Algorithms, 3. Aufl., MIT Press, 2009

» Guter Saake und Kai-Uwe Sattler Algorithmen und Datenstrukturen: Eine
Einfihrung mit JAVA, ISBN: 978-3864901362, 5. Aufl. 2013, 576 Seiten,
dpunkt.lehrbuch

» Thomas Ottmann und Peter Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen,
ISBN: 978-3827428035, 5. Aufl. 2012, 800 Seiten, Spektrum, Akademischer
Verlag

2. Algorithmen und Datenstrukturen
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
In der Ubung werden Vorlesungsinhalte vertieft und deren praktische Anwendung
geulbt. Insbesondere werden folgende Aspekte betrachtet:

» Verstandnis und Nutzung von Algorithmen

» Aufwandsbestimmung fir Algorithmen

* Implementierung von Algorithmen und Datenstrukturen
abstrakte Datentypen sowie Nutzung von Bibliotheken
» Anwendung von Prinzipien zur Algorithmenkonstruktion

Literatur:
siehe Vorlesung; weitere Literaturempfehlungen werden in der Ubung
bekanntgegeben

2,00 SWS

Prafung
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Modul Al-AuD-B

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten

Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind alle Inhalte von Vorlesung und Ubung
(einschlief3lich Teilleistungen; siehe unten). Die Prifungsdauer beinhaltet eine
Lesezeit von 15 Minuten, um die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der
Wahlméglichkeiten auswahlen zu

koénnen.

In der Klausur kdnnen 90 Punkte erzielt werden. Im Semester werden
studienbegleitend Teilleistungen (schriftliche Hausarbeiten, typischerweise
Programmieraufgaben) ausgegeben und besprochen, deren Abgabe freiwillig
ist. Abgegebene Lésungsansatze werden bewertet; insgesamt sind maximal 12
Punkte zu erreichen. Bearbeitungsfristen werden in der ersten Veranstaltung
bekanntgegeben. Ist die Klausur bestanden (in der Regel sind hierzu 50%

der Punkte erforderlich), so werden die bei der Bearbeitung der Teilleistungen
erreichten Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Die Note 1,0 ist auch ohne
Punkte aus Teilleistungen erreichbar.
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Modul Al-KI-B

Modul Al-KI-B Einfuthrung in die Kinstliche Intelligenz [6 ECTS/180h

Introduction to Atrtificial Intelligence 42 h Prasenzzeit
138 h Selbststudium

(seit SS21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Diedrich Wolter
Weitere Verantwortliche: Schmid, Ute, Prof. Dr.

Inhalte:

Dieses Modul bietet Studierenden einen Uberblick iiber das Fachgebiet der Kiinstlichen Intelligenz
(KI) und bietet eine Einfiihrung in elementare Konzepte, Methoden und Algorithmen wie etwa
Wissensreprasentation, Suche, Wahrnehmung und Handlungsplanung. Die vermittelten Inhalte
bilden eine Grundlage fir kognitive und smarte Systeme sowie fiir wichtige Teile der Informatik und
Wirtschaftsinformatik.

Themen:

» Problemstellungen im Fachgebiet K
» Kl-Programmierung

« intelligente Agenten

» Wissensreprasentation und Logik

» Suche im Problemraum

» maschinelles Lernen

* Wahrnehmung

» Unsicherheit

» Handlungsplanung

Lernziele/Kompetenzen:
» Grundlegende Konzepte und Problemstellungen der KI definieren und erklaren kénnen
» Einfache Ki-Algorithmen auf konkrete — auch neue — Problemstellungen anwenden kdnnen
» Problemstellungen formal, insbesondere mit Mitteln der Logik modellieren kénnen
» Grundzige von Kl-Programmiertechniken (insbesondere funktionale und logische Programmierung)
beherrschen

Sonstige Informationen:
Die Vorlesung wird auf deutsch gehalten, die Folien sowie weitere Materialien sind tGiberwiegend in
englischer Sprache.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Fortgeschrittene Programmierkenntnisse (etwa durch Module DSG- Bestehensvoraussetzungen:
EiAPS-B, DSG-JaP-B, GdI-IFP erworben) sowie Kenntnisse von keine

Basisalgorithmen (etwa durch das Modul Al-AuD-B, vormals MI-
AuD-B) werden vorausgesetzt, ebenso die Bereitschaft, sich in neue
Programmiersprachen und -paradigmen einzuarbeiten. Grundlegende
Kenntnisse in Mathematik (insbesondere formale Notation und
Beweisfuhrung, z.B. erworben in GdI-Mfl-1) sowie theoretischer
Informatik (z.B. erworben in GdI-GTI-B) werden empfohlen.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
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1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfihrung in Kunstliche Intelligenz

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid, Prof. Dr. Diedrich Wolter
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
Prasentation und Diskussion der Inhalte (siehe Modulbeschreibung),
insbesondere theoretische und konzeptionelle Aspekte.

Literatur:
Stuart Russel und Peter Norvig (2010, 3. Auflage). Artificial Intelligence, a modern
approach. Prentice Hall

2,00 SWS

2. Einfihrung Kinstliche Intelligenz
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Lernziele:

siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
praktische Vertiefungen zu den Inhalten der Vorlesung (siehe
Modulbeschreibung)

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Modulpriifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten

Beschreibung:

Schriftliche Priifung zu Inhalten der Vorlesung und Ubung im Umfang von

90 Minuten. Zugelassene Hilfsmittel werden in der ersten Lehrveranstaltung
bekanntgegeben. Die Priifungsdauer beinhaltet eine Lesezeit von 15 Minuten, um
die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahimgglichkeiten auswéhlen zu
kénnen.

Im Semester werden studienbegleitend Teilleistungen in der Ubung ausgegeben
und besprochen, deren Abgabe freiwillig ist. Ist die Klausur bestanden, so werden
die bei der Bearbeitung der Teilleistungen erreichten Punkte als Bonuspunkte
angerechnet. Eine 1,0 ist dabei auch ohne Punkte aus der Bearbeitung der
Teilleistungen erreichbar. Die Anzahl der erreichbaren Bonuspunkte wird in der
ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul AISE-ETH

Modul AISE-ETH Ethics and Epistemology of Al 6 ECTS/180h
Ethics and Epistemology of Al

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

This course takes an innovative and experimental approach to ethics with an interdisciplinary focus
enabled by collaboration between the Computer Science, Engineering Science and Philosophy of
Technology departments. It involves engaging with the theoretical and practical approaches that address
the intersection of ethics and technology, in this case Al.

Lernziele/Kompetenzen:

Students will learn to critically assess the relationship between technology and society and to analyze the
interactions between technology and society from an ethical perspective. Furthermore, students will deal
with the deconstruction of the concept of neutrality of technology and learn to critically assess it. At the
same time, the environment will be taken as a stakeholder in its own right in order to consider the impact
of technological applications from a sustainability perspective.

The module will provide students with the necessary theoretical foundations stemming from both computer
science (in particular Al and digital technologies) and ethics. This knowledge will be put into practice and
deepened through case-based projects carried out in interdisciplinary groups. The projects will address
the current challenges encountered through the use of Al technologies in different fields of application
(e.g., medical, financial, social etc.), as well as discuss different implementations and possible avenues

of research that could enable the development of ethically acceptable Al systems. Students will prepare a
presentation of their project as well as a scientific poster.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction in this course is English. The course is held in collaboration with TU
Berlin (group of Prof. Dr. Sabine Ammon)

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge in Al, philosophy or computational humanities. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Lecture Ethics and Epistemology of Al 2,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

Students will learn to critically assess the relationship between technology and
society and to analyze the interactions between technology and society from
an ethical perspective. Furthermore, students will deal with the deconstruction
of the concept of neutrality of technology and learn to critically assess it. At the
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same time, the environment will be taken as a stakeholder in its own right in
order to consider the impact of technological applications from a sustainability
perspective.

The module will provide students with the necessary theoretical foundations
stemming from both computer science (in particular Al and digital technologies)
and ethics. This knowledge will be put into practice and deepened through case-
based projects carried out in interdisciplinary groups. The projects will address
the current challenges encountered through the use of Al technologies in different
fields of application (e.g., medical, financial, social etc.), as well as discuss
different implementations and possible avenues of research that could enable

the development of ethically acceptable Al systems. Students will prepare a
presentation of their project as well as a scientific poster.

Inhalte:

This course takes an innovative and experimental approach to ethics with

an interdisciplinary focus enabled by collaboration between the Computer
Science, Engineering Science and Philosophy of Technology departments. It
involves engaging with the theoretical and practical approaches that address the
intersection of ethics and technology, in this case Al.

Literatur:
selected research papers are announced in lecture course

2. Lecture Ethics and Epistemology of Al
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

Students will learn to critically assess the relationship between technology and
society and to analyze the interactions between technology and society from
an ethical perspective. Furthermore, students will deal with the deconstruction
of the concept of neutrality of technology and learn to critically assess it. At the
same time, the environment will be taken as a stakeholder in its own right in
order to consider the impact of technological applications from a sustainability
perspective.

The module will provide students with the necessary theoretical foundations
stemming from both computer science (in particular Al and digital technologies)
and ethics. This knowledge will be put into practice and deepened through case-
based projects carried out in interdisciplinary groups. The projects will address
the current challenges encountered through the use of Al technologies in different
fields of application (e.g., medical, financial, social etc.), as well as discuss
different implementations and possible avenues of research that could enable

the development of ethically acceptable Al systems. Students will prepare a
presentation of their project as well as a scientific poster.

Inhalte:
This course takes an innovative and experimental approach to ethics with
an interdisciplinary focus enabled by collaboration between the Computer

2,00 SWS
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Science, Engineering Science and Philosophy of Technology departments. It
involves engaging with the theoretical and practical approaches that address the
intersection of ethics and technology, in this case Al.

Literatur:
selected research papers are announced in lecture course

Prifung

Portfolio

Beschreibung:

The module examination consists of five parts:

Text-Mind-Map (15%): Reading and presentation of a text + summary of
contents through a mind-map (1 page)

Debate Moderation (10%): Moderation of a debate

Interim Presentation (15%): Presentation (with slides) of interim results and
future work planned to achieve the project

Final Presentation (25%): 20 min Presentation (with slides/poster) + 20 min
Q&A

Final Deliverable (35%): Depending on the project, can take the form

of a short guide, website, computer program, or audio/video material +
documentation of the project
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Modul AISE-Proj-M

Modul AISE-Proj-M Masterprojekt K- 6 ECTS /180 h
Systementwicklung; Al & Ethics
Master Project Al System Engineering; Al & Ethics

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
Weitere Verantwortliche: Vestrucci, Schmid

Inhalte:

Dieses Projekt bietet eine Option fiir eine thematisch vertiefte und fokussierte Auseinandersetzung mit
dem Thema Al & Ethics. Die Projektarbeit kann z.B. im Nachgang zur der Goethe-Institut Summer School
on Al & Ethics oder der Veranstaltung AISE-ETH (Ethics and Epistemology of Al) durchgefiihrt werden um
ein dort angerissenes Projektthema tiefergreifend zu bearbeiten.

Lernziele/Kompetenzen:
Erwerb von grundlegenden theoretischen und anwendungsorientierten Fachkenntnissen zum Thema Al &
Ethics.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Teilnahme an der Al & Ethics Summer School mit dem Goethe-Institut |[Bestehensvoraussetzungen:
oder alternativ Teilnahme an der Veranstaltung AISE-ETH (Ethics and |keine

Epistemology of Al).

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt KI-Systementwicklung; Al & Ethics 4,00 SWS

Lehrformen: Projekt

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Dieses Projekt bietet eine Option fiir eine thematisch vertiefte und fokussierte
Auseinandersetzung mit dem Thema Al & Ethics. Die Projektarbeit kann z.B.
im Nachgang zur der Goethe-Institut Summer School on Al & Ethics oder der
Veranstaltung AISE-ETH (Ethics and Epistemology of Al) durchgefiihrt werden
um ein dort angerissenes Projektthema tiefergreifend zu bearbeiten.

Prifung
Kolloquium, schr. Hausarbeit / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul AISE-Sem-M

Modul AISE-Sem-M Masterseminar zu KI- 3ECTS/90h
Systementwicklung (Oberseminar)
Masterseminar zu KI-Systementwicklung (Oberseminar)

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

This seminar covers selected topics from across the spectrum of interests of the AISE research group.
These research activities lie at the intersection of artificial intelligence, philosophy, mathematics, computer
science, and natural language and cover topics such as:

» mechanisation of hormative reasoning and explanation in computers to develop trusted Al systems

 hybrid Al systems: automated reasoning, machine learning and agent-based architectures

* Al & ethics, Al & law

* rational argumentation

* universal logical reasoning

* logico-pluralistic knowledge representation and reasoning methodologis and infrastructures

 applications: e.g. in computational metaphysics (e.g., Gddel's ontological argument), machine ethics,
mathematical foundations (e.g., category theory)

» automated theorem proving (e.g. Leo theorem provers) and model finding

« interactive/automated theorem proving in research and education

Lernziele/Kompetenzen:

Participating students will be introduced to current research questions and papers from the AISE group's
spectrum of interest. Students will explore, prepare and present a selected topic and acquire in depth
knowledge about the involved research questions and challenges. Ideally, this work will lead to a
subsequent topic for a thesis project. Presentations of research topics related to a running thesis project
are also welcome. Students will learn to assess and review research papers and to prepare and present
own papers.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction in this course is English.

In addition to the contributions by participating students there will presentations by PhD students and
guest researchers.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge on Al, logic, theoretical computer science and Bestehensvoraussetzungen:
mathematics; background in theoretical philosophy may also be ECTS-Bedingungen de

useful. Ideally participants have attended at least one prior course of
the AISE group.

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester Semester

Lehrveranstaltungen

AISE-Sem-M: Masterseminar zu KI-Systementwicklung (Oberseminar) 2,00 SWs
Lehrformen: Seminar
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Modul AISE-Sem-M

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, SS

Lernziele:

Participating students will be introduced to current research questions and papers
from the AISE group's spectrum of interest. Students will explore, prepare and
present a selected topic and acquire in depth knowledge about the involved
research questions and challenges. Ideally, this work will lead to a subsequent
topic for a thesis project. Presentations of research topics related to a running
thesis project are also welcome. Students will learn to assess and review
research papers and to prepare and present own papers.

Inhalte:

This seminar covers selected topics from across the spectrum of interests of the
AISE research group. These research activities lie at the intersection of artificial
intelligence, philosophy, mathematics, computer science, and natural language

and cover topics such as:

* mechanisation of nhormative reasoning and explanation in computers to
develop trusted Al systems

 hybrid Al systems: automated reasoning, machine learning and agent-based
architectures

» Al & ethics, Al & law

* rational argumentation

* universal logical reasoning

* logico-pluralistic knowledge representation and reasoning methodologis and
infrastructures

 applications: e.g. in computational metaphysics (e.g., Godel's ontological
argument), machine ethics, mathematical foundations (e.g., category theory)

» automated theorem proving (e.g. Leo theorem provers) and model finding

* interactive/automated theorem proving in research and education

Literatur:
to be announced in lecture course

Prifung

Referat mit schriftl. Hausarbeit / Prifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 3 Monate

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:

Continuous attendance in the seminar sessions is mandatory, cf. 89 (10) APO.
Beschreibung:

The module examination consists of two parts, a seminar presentation (in English)
and a term paper (in English).
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Modul AISE-UL

Modul AISE-UL Universelle Logik & Universelles 6 ECTS /180 h
Schliel3en
Universal Logic & Universal Reasoning

(seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

Knowledge representation and reasoning applications in computer science, Al, philosophy and math
typically employ very different logic formalisms. Instead of a "single logic that serves it all* (as envisioned
already by Leibniz) an entire "logic zoo" has been developed, in particular, during the last century. Logics
in this zoo, e.g., include modal logics, conditional logics, deontic logics, multi-valued logics, temporal
logics, dynamic logics, hybrid logics, etc. In this lecture course we will introduce, discuss and apply a meta
logical approach to universal logical reasoning that addresses this logical pluralism. The core message
is this: While it might not be possible to come up with a universal object logic as envisioned by Leibniz, it
might in fact be possible to have a universal meta logic in which we can semantically model, analyse and
apply various species from the logic zoo. Classical higher order logic (HOL) appears particularly suited
to serve as such a universal meta logic, and existing reasoning tools for HOL can fruitfully be reused and
applied in this context.

Lernziele/Kompetenzen:

The participants of this course will, in combination with a hands-on introduction to Isabelle/HOL, learn
about HOL, about semantical embeddings (SSE technique) of non-classical logics in HOL, and about
proof automation of these logics in Isabelle/HOL. They will conduct practical exercises regarding the
application of the SSE technique in philosophy, mathematics or artificial intelligence, including, normative
reasoning and machine ethics.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction in this course is English.
The overall workload of 180h for this module consists of:

» weekly classes: 22h

* tutorials: 8h

* Work on assignment: 90h

* Literature study 40h

» preparation for and time of the final exam: 20h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge about classical and non-classical logics, theoretical |Bestehensvoraussetzungen:

computer science. non

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester Semester

Lehrveranstaltungen

AISE-UL: Universal Logic & Universal Reasoning (Universelle Logik & 2,00 SWs
Universelles Schliel3en)

Lehrformen: Vorlesung und Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
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Modul AISE-UL

Sprache: Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:

The participants of this course will, in combination with a hands-on introduction to
Isabelle/HOL, learn about HOL, about semantical embeddings (SSE technique)
of non-classical logics in HOL, and about proof automation of these logics in
Isabelle/HOL. They will conduct practical exercises regarding the application of
the SSE technique in philosophy, mathematics or artificial intelligence, including,
normative reasoning and machine ethics.

Inhalte:

Introduction to and discussion of tools and practical issues closely related to the
topics discussed in the lecture as well as solutions of problems that come up
during working on the practical assignment.

Literatur:
will be announced in lecture course

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur), AISE-UL: Universal Logic & Universal Reasoning
(Universelle Logik & Universelles SchlieRen)

Beschreibung:

Examinations will take at the end of the summer term or at the beginning of the
winter term (students may choose one of them). Students are assumed to work
on advanced modelling assignments during the semester that are introduced

at the beginning of the semester, and they will use advanced technologies
discussed and introduced during the semester.

Note: Without working on the modelling assignment over the term students may
run into problems during their examination as we discuss guestions concerning
topics from the lectures as well as from the assignment; questions about the
assignment are based on the assignment solution modelled by the students.

Lehrveranstaltungen

AISE-UL: Universal Logic & Universal Reasoning (Universelle Logik &
Universelles Schliel3en)

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:

The participants of this course will, in combination with a hands-on introduction to
Isabelle/HOL, learn about HOL, about semantical embeddings (SSE technique)
of non-classical logics in HOL, and about proof automation of these logics in
Isabelle/HOL. They will conduct practical exercises regarding the application of
the SSE technique in philosophy, mathematics or artificial intelligence, including,
normative reasoning and machine ethics.

Inhalte:

2,00 SWS
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Modul AISE-UL

Knowledge representation and reasoning applications in computer science, Al,
philosophy and math typically employ very different logic formalisms. Instead

of a "single logic that serves it all" (as envisioned already by Leibniz) an entire
"logic zoo" has been developed, in particular, during the last century. Logics in
this zoo, e.g., include modal logics, conditional logics, deontic logics, multi-valued
logics, temporal logics, dynamic logics, hybrid logics, etc. In this lecture course
we will introduce, discuss and apply a meta logical approach to universal logical
reasoning that addresses this logical pluralism. The core message is this: While
it might not be possible to come up with a universal object logic as envisioned

by Leibniz, it might in fact be possible to have a universal meta logic in which we
can semantically model, analyse and apply various species from the logic zoo.
Classical higher order logic (HOL) appears particularly suited to serve as such a
universal meta logic, and existing reasoning tools for HOL can fruitfully be reused
and applied in this context.

Literatur:
will be announced in lecture course
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Modul CG-CGA-B

Modul CG-CGA-B Computergrafik und Animation 6 ECTS /180 h
Computer Graphics and Animation

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Computergenerierte Inhalte sind weit verbreitet, z. B. in Filmen, virtuellen Welten oder Lernanwendungen.
In dieser Lehrveranstaltung behandeln wir grundlegende Techniken und Algorithmen der
dreidimensionalen Computergrafik und Animation. Themen beinhalten mathematische Grundlagen,
Beschreibung und Modellierung von dreidimensionalen Objekten, die Grafik-Pipeline, Reflexionsmodelle,
Texturen, Beleuchtung, Raytracing, Grundlagen der Animation, Kinematik und Charakteranimation.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende sollen grundlegende Konzepte der Computergrafik und Animation definieren und erklaren
kénnnen.

Sie sollen die mathematischen Grundlagen hierzu beherrschen. Sie sollen gangige Methoden auf neue
Beispiele anwenden kénnen.

Sonstige Informationen:

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

« Vorlesung: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Vorlesung)

» Semesterbegleitende Ubungen: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Ubungen)
« Vor- und Nachbereitung der Vorlesung und Ubungen: ca. 110 Stunden

« Prifungsvorbereitung und Prifung: ca. 25 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Kenntnisse in linearer Algebra Bestehensvoraussetzungen:
Kenntnisse in der Programmierung (z.B. C++ oder Java) keine

Grundkenntnisse in der Medieninformatik

z.B. kdnnen die Vorkenntnisse in folgenden Lehrveranstaltung
erworben werden:

Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B) - empfohlen
Modul Mathematik fur Informatik 2 (Lineare Algebra) (KTR-Mfl-2) -
empfohlen

Modul Einfihrung in die Medieninformatik (MI-EMI-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Computergrafik und Animation 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Sophie Jorg
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2. Computergrafik und Animation 2,00 SWS
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Modul CG-CGA-B

Lehrformen: Ubung
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:
Ubungen zum Vorlesungsstoff einschlieBlich der Berechnung und
Programmierung von Beispielen.

Prafung
schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul CG-ProjCGA-M

Modul CG-ProjCGA-M Masterprojekt Computergrafik |6 ECTS/180h
Project Computer Graphics

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: N.N.

Inhalte:

Autodesk Maya is a software that is widely used in the creation of 3D movies. In this course, you will learn
how to create and animate your own 3D animations using Maya. Topics for the course include 3D graphics
concepts, modeling, shading, texturing, lighting, rendering, animation, and rigging. Participants will gain
first experience in smaller individual projects and be able to expand their knowledge in a larger group
project.

Lernziele/Kompetenzen:

The workload of this module is expected to be roughly as follows:
* Class meetings: ~ 35h

» Weekly assignments: ~ 35h

« Individual projects: ~ 40h

» Group project: ~60h

» Written report and presentation: ~10h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:
verpflichtende Nachweise de

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt Computergrafik 4,00 SWS
Lehrformen: Projekt
Sprache: Deutsch/Englisch

Prufung
Hausarbeit mit Kolloquium
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Modul CG-ProjVRAR

-M

Modul CG-ProjVRAR-M Project Virtual Reality /
Augmented Reality
Project Virtual Reality / Augmented Reality

6 ECTS/180h

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Virtual reality and augmented reality are becoming increasingly popular. After learning basic concepts and
tools, students will implement a VR/AR application typically in relation to current research projects.

Lernziele/Kompetenzen:

Students learn how to design, implement, and program a VR/AR system in pracice. Teamwork, project

management, and problem solving skills are trained.

Sonstige Informationen:
The main programming language for implementation is C#.

The workload of this project is expected to be roughly as follows:
* Class meetings: ~35h

« Individual assignments and preparation: 40h

« Group project: ~90h

» Written report and presentation: ~15h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Good programming skills in C# (or C++ or Java)

Previous knowledge in VR or AR through a course or seminar is
advantageous.

Besondere
Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Project Virtual Reality / Augmented Reality
Lehrformen: Projekt

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

4,00 SWS

Prafung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 30 Minuten
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:
RegelmaRige Teilnahme an der Lehrveranstaltung
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Modul CG-SemVRAR-M

Modul CG-SemVRAR-M Seminar Virtual Reality / 3ECTS/90h
Augmented Reality
Seminar Virtual Reality / Augmented Reality

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Virtual reality (VR) and augmented reality (AR) are becoming increasingly popular. In such worlds we are
represented by virtual characters called avatars. In this seminar, we will explore topics related to virtual
reality, augmented reality, and avatars. We will read and critically discuss state-of-the-art research, learn
about experiment design in the field, identify open questions, and think about how to design experiments
to answer these.

Participants will choose selected subtopics and present them as well as create a written seminar report.

Lernziele/Kompetenzen:
Participants will practice methods for academic writing and presentations as well as get an understanding
of current research topics in virtual reality and augmented reality.

Sonstige Informationen:

Typical work load:

* Meetings and talks: ~20h

« Literature search and reading: ~25h
* Preparation of presentation: ~15h

« Written report: ~30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge in virtual reality or user studies is advantageous. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Seminar Virtual Reality / Augmented Reality 2,00 SWs

Lehrformen: Seminar
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Prifung

Referat mit schriftl. Hausarbeit

Beschreibung:

Participants will give a talk on a selected topic and submit a written seminar
report.
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Modul CG-VR-M Virtual Reality
Virtual Reality

6 ECTS/180h

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Lernziele/Kompetenzen:
VR

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Besondere

Bestehensvoraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Virtual Reality

Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

2,00 SWS

2. Virtual Reality

Lehrformen: Ubung

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

2,00 SWS

Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
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Modul CitH-Thesis-M

Modul CitH-Thesis-M Masterarbeit Computing in the |30 ECTS/900 h
Humanities
Master Thesis Computing in the Humanities

(seit SS19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder
Weitere Verantwortliche: Professorinnen und Professoren der Angewandten Informatik

Inhalte:
Das Modul Masterarbeit hat einen Umfang von 30 ECTS-Punkten und beinhaltet eine schriftliche Prifung
in Form der Masterarbeit und eine mindliche Prifung in Form des Kolloquiums.

Das Thema der Masterarbeit ist einem der in Anhang 2a oder 2b der Prifungsordnung genannten
Facher zu entnehmen. Auf Antrag der Prufungskandidatin bzw. des Prufungskandidaten kann vom
Prifungsausschuss auch ein Thema aus einem Fach gemafl Anhang 2c zugelassen werden. In diesem
Fall ist glaubhaft nachzuweisen, dass das gestellte Thema einen inhaltlichen Bezug zur Nutzung der
Informatik in den genannten Anwendungsgebieten aufweist.

Lernziele/Kompetenzen:

In der Masterarbeit soll die/der Studierende die Fahigkeit nachweisen, die im Studium erworbenen
Kenntnisse in einer unter Anleitung angefertigten wissenschaftlichen Arbeit anzuwenden. Die/der
Studierende soll in der Lage sein, eine Problemstellung innerhalb einer vorgegebenen Frist selbststandig
zu analysieren und strukturieren, nach wissenschaftlichen Methoden systematisch zu bearbeiten und
schlief3lich zu dokumentieren.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
Die Zulassung setzt voraus, dass dass Module im Umfang von mindestens 50 ECTS-Punkten erfolgreich
absolviert wurden.

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Prifung

schriftliche Hausarbeit / Prifungsdauer: 6 Monate

Beschreibung:

Die Note der schriftlichen Hausarbeit wird bei der Ermittlung der Modulnote mit 67
% gewichtet.

Prifung

Kolloquium

Beschreibung:

Die Note des Kolloquiums wird bei der Ermittlung der Modulnote mit 33 %
gewichtet.
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Im Kolloguium werden die Hauptergebnisse der Abschlussarbeit verteidigt.
Das Kolloquium findet nach Wahl der oder des Studierenden vor oder nach der
Bewertung der Abschlussarbeit statt.

Das Kolloquium hat eine Dauer von 20 - 60 Minuten. Die genaue Dauer wird bei
der Themenvergabe festgelegt.
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Modul DS-IDS-M

Modul DS-IDS-M Einfuhrung in die Dialogsysteme 6 ECTS/180h
Introduction to Dialogue Systems

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan Ultes

Inhalte:

Dieses Modul befasst sich mit Dialog als sprachlichem Verhalten und seiner Modellierung in technischen
Systemen. Es flihrt in das Gebiet der Sprachdialogtechnologie ein und beinhaltet die gesamte
Verarbeitungskette eines Dialogsystems: akustische Signalverarbeitung, Spracherkennung, natirliches
Sprachverstehen, Dialogmanagement, Sprachgenerierung und Sprachsynthese. Industrieunternehmen,
die im Bereich der Sprachdialogsysteme arbeiten, werden an einzelnen Terminen Gastvorlesungen
halten.

In der Ubung werden ausgewdhlte Methoden und Sachverhalte vertieft und parktisch umgesetzt.

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme an dem Kurs sollten Sie folgende Kenntnisse erworben haben:

» Allgemeines theoretisches Verstandnis der Sprachdialogtechnologie

» Verstandnis von Dialogmodellierung und der tblichen Modularisierung dieser Aufgabe

« Uberblick tiber den aktuellen Stand der Technik fiir die sprachtechnologisch Anwendung
Dialogsystem

« Kenntnis der Grundlagen der einzelnen Themengebiete eines modularen Dialogsystems

Sonstige Informationen:
Die Arbeitsumféange gestalten sich typischerweise wie folgt:

» Vorlesung: ~30h
» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: ~30h
» Prufungsvorbereitung: ~30h

+ Ubung: ~90h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Empfohlene Module: Einfiihrung in die Kl [Al-KI-B] Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfihrung in die Dialogsysteme 2,00 SWs

Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Lernziele:

siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
In der Vorlesung werde unter anderem die folgenden Themen behandelt:
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» Akustische Vorverarbeitung

» Spracherkennung (Automatic Speech Recognition)
» Sprachverstehen (Natural Language Understanding)
» Dialogmanagement

» Sprachgenerierung (Natural Language Generation)
e Sprachsynthese

« Statistische Sprachdialogsysteme

Literatur:
» Stuart Russell, Peter Norvig: "Artificial Intelligence: A Modern Approach”
* Michael McTear: "Conversational Al: Dialogue Systems, Conversational
Agents, and Chatbots"
» Dan Jurafsky, James H. Martin: "Speech and Language Processing"
» Michael McTear: "Spoken Dialogue Systems Technology”

2. Einfiihrung in die Dialogsysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
In der Ubung werden ausgewahlte Methoden und Sachverhalte vertieft und
parktisch umgesetzt.

2,00 SWS

Prifung

miindliche Modulpriifung / Prifungsdauer: 30 Minuten

Beschreibung:

Gegenstand der Priifung sind sowohl alle Inhalte der Vorlesung (inklusive der
Gastvorlesungen) als auch der Ubung.
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Modul DS-Proj-M Project Dialogue Systems 6 ECTS/180h
Project Dialogue systems

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan Ultes

Inhalte:

The goal is to implement and gain a practical understanding of the different modules of a spoken dialogue
system. The focus will lay on the basic functionality of each module and how to implement it in an industry-
like development process. Participants will gain theoretical knowledge about the dialogue system modules
as well as practical knowledge by implementing these modules using a ticket-based development flow. At
the end of the semester, each group will present their results and every student will hand in a technical
project report.

Lernziele/Kompetenzen:
The learning goals for this course are the following: the participants

« learn to familiarise themselves individually with the practical aspects of dialogue systems and to
share these with their group members,

 are able to implement parts of a dialogue system to realize a given use-case scenario,

 understand, how the dialogue system modules operate and inter-operate with each other

* are able to realize a challenging implementation task as a team using industry-like development
flows, identify challenges that arise from such a way working and jointly find solutions.

Sonstige Informationen:
The project provides the opportunity to work in groups of 4-5 students in a hands-on fashion. For the
implementation, you are expected use Python. Other libraries are free to choose.

Typical work load:

* Meetings and talks: ~25h

» Familiarization with the project: ~30h

e Implementation: ~90h

» Preparation of presentation and report: ~35h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Good working knowledge of programming (e.g., in Python); Bestehensvoraussetzungen:

Recommended completion of modules: Einfiihrung in die Kl/ keine

Introduction to Al [Al-KI-B], Dialogsysteme/Dialogue Systems [DS-DS-

M]

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester

Lehrveranstaltungen

Project Dialogue Systems 4,00 SWS

Lehrformen: Projekt

Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
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Modul DS-Proj-M

Lernziele:
see module description

Inhalte:
The students will need to find their own implementation for the dialogue system
modules for a given use-case scenario:

» Natural Language Understanding
» Dial